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HHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Jannas pabouast mporpamma no xumuu 11 Kjacea cocrapiieHa Ha OCHOBE CIIEYIOUIUX JIOKYMEHTOB:
®denepanbHbiii 3ak0H «O0 oOpa3zoBanum B Poccuiickoit @enepanun» ®3-273 ot 29.12.2012 r.

@DenepalibHbIl TOCYIapCTBEHHBIN 00pa3oBaTelbHBIA CTaHAAPT CPEeAHEro o0uero oOpa3oBaHUs, YTBEPKICHHBIA MPHUKA30M
MunucrepcTBa o06pazoBanus U Hayku Poccutickoii @enepanuu ot 17 mas 2012 1. Ne413.

[TpumepHOIi porpaMMbl O XUMHHU TSI CPETHET0 00IIero 00pa3oBaHuUs.

VY4eOHbIH IUIaH TOCYJapCTBEHHOIO OOKETHOro oO0Iieo0pa3oBaTesibHOr0 yupexaeHus «Copokckas coHoTckas mIKoja-
MHTEPHAT CPEIHETO O0IIEro 00pa3oBaHMs», YTBEPKAEHHOTO IPUKA30M TUPEKTOpa MKOIBI OT 26.05.2022 1. Ne207/1

[Tpuxa3z Ne 766 ot 23 nexabpsa 2020 r. «O BHeCEHMM M3MEHEHHH B (efepabHbI NEpeyeHb Y4eOHUKOB, JOIMYIIEHHBIX K
UCIOJIb30BAaHUIO TPU peaIM3alui MMEIOUIMX TOCYAAapCTBEHHYIO aKKpEeIUTalHI0 0O0pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM HayaJlbHOTO
o01iero, OCHOBHOIO oOOWIEro, cpeiHero oOuero oOpa3oBaHMsI OpraHU3alUsSMU, OCYLIECTBIISIIOIIMMHU 00pa30BaTEIIbHYIO
JeSITENIbHOCTD, YTBEPKACHHBIN Npruka3oM MunuctepcTBa npocseiienus Poccuiickoit @enepanuu ot 20 mast 2020 r. Ne 254».

[Tonoxenus «O pabouell mporpamme Iearora» rocyJapCTBEHHOTO OIOKETHOTO 00I1e00pa30BaTebHOTO YUPEKACHUS
«Copokckas COMOTCKasl HIKOJa-MHTEPHAT CPEHEr0 0O0LIero oOpa3oBaHusA», yTBEPKIAEHHOTO NIPUKA30M JUPEKTOpa IIKOJIbI OT
23.08.2021 r. Ne 89.

[Tporpammel Juia 11 kitacca mo yuebHomy Kypey «Xumusi» apropa O.C. 'abpuensH.



N3ydenue xumun Ha 6a30BOM YpOBHE CpEAHETO (IIOJIHOTO) 00111ero o0pa3oBaHus HAIIPaBJICHO Ha TOCTHKEHHUE CISAYIOUINX LENIeH:

OCBOCHHME 3HAHMI O XMMHYECKOM COCTABIIAIONICH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHUPA, BAXKHEUIINX XUMUYECKUX IMOHATHUSAX,
3aKOHAaX U TEOPHSIX;

OBJIAJICHUEC YMEHUSIMU TPUMEHSATh TOTyYCHHBIC 3HAHUS I OOBSICHEHUS Pa3HOOOPA3HBIX XMMHUYECKUX SIBJICHUH M CBOWCTB
BEILIECTBA, OIICHKU POJIM XUMHUHU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUN U MOJYYeHUU HOBBIX MaTEPHAJIOB;

pa3BUTHE IMO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB U HMHTEJUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE CaMOCTOATEIBHOr0 MPUOOpETEHUS
XUMHUYECKHUX 3HaHUH C UCIIOJIb30BAHUEM PA3IMUHBIX UICTOYHUKOB HH(POPMALIMH, B TOM YHUCII€ KOMIIBIOTEPHBIX;

BOCIIUTaHHE YOSKIEHHOCTH B TIO3UTHBHOW POJIM XMMHUU B JKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, HEOOXOIUMOCTH XHMHYECKU
rPAMOTHOI'O OTHOILEHHS K CBOEMY 3J0POBBI0 M OKPYXAIOILIEW Cpeie; NMPUMEHEHUE IOIYYEHHBIX 3HAHUM W yMEHUH 1A
0C30MMacHOTO UCIOJB30BAaHUSl BEIICCTB M MATEpUAIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE W Ha IPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJad B TOBCEAHEBHOM >KM3HU, MPEAYNPEXKACHUS SBICHUM, HAHOCAILIMX BpEA 3J0POBBIO YEJIOBEKA U
OKpY>Karolleu cperie.

Teopernueckyro OCHOBY Kypca OOIIEH XHMHUU COCTaBIISIOT COBPEMEHHBIE MPEJCTABICHUS O CTPOSHUM BELIECTBA
(MepUOaUYECKOM 3aKOHE M CTPOCHHUU aTOMa, TUINAX XMMHYECKUX CBS3€H, arperaTHOM COCTOSTHMU BEIECTBA, MOJUMEpax U
JTUCIIEPCHBIX CHCTEMaX, KaueCTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM COCTAaBE BEIIECTBA) U XMMHUYECKOM Mpoliecce (kKiaccupukanuu
XUMHUYECKUX PEaKINi, XUMUUYECKOM KHHETUKE U XUMHYeCKoM paBHoBecuu, OBP). dakTuyeckyio OCHOBY Kypca COCTaBIISIIOT
00001IEHHBIE TIPECTABICHUS O KJIacCaX OPraHUYECKUX U HEOPraHWYECKUX COCTUHEHHH M MX CcBoiicTBax. Takoe mocTpoeHue
Kypca oOIel XMMHUHU TMO3BOJIAET MOJBECTH OO0YUYAIOMUXCs K TOHUMAHUI0 MAaTEPHUAIIBHOCTA U TIO3HABAEMOCTH MHpa BEIIECTB,
OPUYMH MX MHOT00Opas3usi, BceoOIiel cBsi3u sBIeHUH. B cBow odepenp, 3TO Ma€T BO3MOXKHOCTH OOYYAIOIIMMCS JIydIle
OCBOUTH COOCTBEHHO XMMHYECKOE COJEpPKaHHE M TOHATH POJIb U MECTO XUMHH B CHCTeME Hayk o mpupojne. Jloruka u
CTPYKTYpHUPOBaHHE Kypca MO3BOJSET B TMOTHOW Mepe HCIOIb30BaTh B O0yUYEHUH JIOTUYECKHE OTepaIlii MBIIIJICHHUS: aHAIU3 U
CHHTE3, CPAaBHEHHE U aHAJIOTUIO, CHCTEMATH3aIIMI0 U 00001IeHNE.

Hexkotopsie npaktudeckue paboThl CUUTAI0 BO3MOXHBIM 3aMEHHUTHh MPAKTUYECKUMU pabOTaMH C 3JIEKTPOHHOTO JIMCKa
«BupryanbHas naboparopus.

B pesyabTare n3y4yeHuss XMMHH 00y4aIOIIHIICS TOJIKEH:

3HAThL/IIOHUMATH

- BOKHEWUIINE XUMHUUYECKUE TOHATHS: 6eUjecmeo, XUMUYECKULl dNeMeHm, amom, MOJIEKYId, amoMHas U MONEKYIAPHAs macca,
annomponus, yenepoomwli ckeiem, QYHKYUOHANbHAS 2PYNNd, 6euecmeda MONEKYIAPHO20 U HEMONEKYIAPHO20 CMPOEHUs,
Pacmeopwl, 1eKmpoaUm U He371eKmpoIum, NeKMpoIUmuieckas OUCCoyuayus, OKUCIUmenb U 60CCMaHosumenb, OKUCIeHue u
60cCmano6IeHue, 6a1eHMHOCTb, CMeneHb OKUCIEHUS,

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU: COXPAHEHUs MACChL 8eUeCm8, NOCMOSHCMBA COCMABA, NePUOOUYECKULL 3AKOH;

- OCHOBHBIE TEOPUU XUMHHU: XUMUUECKOU CE:A3U, INEKMPOIUMUIECKOU OUCCOYUAYUU, CMPOEHUS OP2AHUYECKUX COCOUHEHULL,




- BO)XHEHIIME BEIIECTBA M MATEPUANIBI: OCHOBHbIE MemAllbl U CHAAGbl, CEPHAsA, CONAMAA U YKCYCHAA KUCIOMbL, WENOUU,
AMMUAK, MUHEPATbHbLE YOOOPEHUsl, MEMAH, SMUNeH, ayemuiet, OeH30, SMAHO, HCUPLL, MbLId, 2THOK03d, Caxapo3d, Kpaxmal,
Kiemyamxka, Oenxu.

YMeTh
- Ha3bIBATh: U3VUEHHbLE BEUECTBA NO «MPUBUATLHOUY UTU MEHCOYHAPOOHOU HOMEHKIamype,
- ONIPENEISATD: BAIEHMHOCHb U CMENeHb OKUCIeHUS XUMUYECKUX DNeMEHMO8, Mun XuMu4eckol Cesi3u 8 COeOUHEHUsX, 3apso
UOHA, OKUCTUMETb U BOCCIMAHOBUMENb, NPUHAOTIEHCHOCMb 8eUeCcmBad K PA3IUUHbIM KIACCAM OP2AHUYECKUX COeOUHEHUT,
- OOBSCHSATB: 3ABUCUMOCMb COCMABA GeujeCméa Om UX COCMABA U CMPOeHUs, NPUpoody XUMUYECKOU C653U (UOHHOI,
KOBANIeHMHOU, MEeMANLIUYEeCKoll), 3a8UCUMOCIb CKOPOCTU XUMUYECKOU peakyuu U NOJI0NHCEHUs XUMUYECKO20 PABHOBECUs OM
PA3IUYHBIX (PaKmopos;
- XapaKTepU30BATb: JJIeMEHMbl MAIbIX Nepuodo8 no ux noaodxcenuro ¢ IICXD, obwue xumuyeckue ceolcmea Memaios,
HeMemanios, OCHOBHbIX KILACCO8 HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUI,
- BBITIOJIHATH XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT: 10 PACHO3HABAHUIO 8AMCHEUIUUUX HEOPLAHUYECKUX U OP2AHUYEeCKUX 8elecms,
- MPOBOJUTH: CAMOCHOSAMENbHbIL NOUCK XUMUYECKOU UHGOPMAYUU ¢ UCHOTb30BAHUEM DA3TUYHBIX UCMOYHUKO8 (HAYUHO-
HONYIAPHBIX U30AHUL, KOMNbIOMEPHLIX 0A3 OaHHBIX, pecypcod Mnmepuema), ucnonib308ams KOMNbIOMeEPHblE MEXHOI02UU ONls
00pabomku u nepedayu Xumuueckou uHpopmayuu, u eé npeocmasieHus 8 pasiudHuvlx Gopmax.

HCIO0JIHL30BATb
- 00BSCHCHUS XUMHUYCCKHUX HBHeHHP’I, MPOUCXOJAIINX B ITPUPOJC, 6HTy " Ha ITPOU3BOACTBC,
- ONpeCaACIICHHUA BO3SMOXKHOCTHU IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX npeBpameHI/Iﬁ B PA3JIMYHBIX YCJIOBUAX U OLCHKU UX HOCHG)ICTBHﬁ;
- 9KOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOTI'O IMTOBCACHU B OKPY)KaIOHlCP’I cpeac;
- OCHKHU BJIMAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpA3HCHUA OKPY)KaIOHICﬁ CpC€abl HA OpraHnU3M YCJIOBCKA U JPYTHUE€ JKUBBIC OPraHU3MBbI,
- 0€3011aCHOrO O6paH_IeHI/IH C T'OPHOYUMHU U TOKCUYHBIMU BCIICCTBAMU, Ha60paTOpHLIM 060py,I[OBaHI/ICM;
- IPUT'OTOBJICHUA PAaCTBOPOB SaﬂaHHOﬁ KOHLCHTpAIWUH B 6I>ITy " Ha IMPOM3BOACTBE;
- KpPITPI‘-ICCKOﬁ OLICHKHU JOCTOBCPHOCTHU XHUMHYECKOMN HH(bOpMaHHH, HOCTyrIaIOIJ_[eI\/’I U3 pa3HbIX HCTOUYHUKOB.

MecTto npeamera B 0a3UCHOM y4eOHOM ILIaHe.
Cormacao ®denepanpbHoMy 0a3zucHOMYy ydeOHOMY TUTaHy HJisi oOpa3oBaTeIbHBIX yupexaeHuil Poccuiickoit denmeparuu s
o0s13aTesIbHOr0 M3yueHust Xxumun B 11 kinacce oTBoauTcs 68 yacoB u3 pacuéra 2 yaca B HEJEIIO.



KanennapHo-tematnyeckuii miaan. 11 kmace

Ne Ne HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM Bcero ®dopma Jara
YPOKa | TeMbl YacoB | KOHTPOJSA | ILUIaH. | dakr.
I IloBTOpEHHE 4
1 1.1 | Teopus cTpoeHUsE OPraHUYECKUX COCAVNHEHUN 1
2 1.2 | YrieBoaopoabl U UX NPUPOJHBIE UCTOUYHUKU 1
Kucnopon- u azorcozepxkaiiue OpraHMYECKHE COEIWHEHUS W UX MPUPOIHbBIC
3 1.3 | UCTOYHHUKH. 1
4 14 K/cpe3 — Bxo/iHas tuarHocTuka 1 BXOJIHASI
| CTpoeHue BemecTBa 18
5 2.1 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUU aToMa 1
6 2.2 | llepuoguyeckuii 3aKOH ¥ CTPOCHUE aTOMa 1
7 2.3 | YopaxxHeHus Ha IEPUOANYECKUIN 3aKOH 1
8 2.4 | MonHas xumMu4deckas CBs3b 1
9 2.5 | KoBajeHTHas XUMUYECKasi CBSI3b 1
10 2.6 | YopaxHeHHUs Ha ONPEeeNIEHUE TUIIOB XMMUUECKOHN CBS3H 1
Merannuueckass xumudeckas cBsizb. JI/pNel «Omnucanue CBONCTB HEKOTOPBIX
11 2.7 BEIIIECTB HA OCHOBE THIA KPUCTALUTMYECKON PEIIETKI 1 a/p Ne 1
12 2.8 Bonopoanas xumudeckas CBS3b 1
[Tomamepsr. JI/pNe2 «O3HakomiieHHE C KOJUICKIIMEW TIOJUMEPOB: IIJIacCTMacc |
13 2.9 | BOJIOKOH M U3/IE€IHUH U3 HUX» 1 1/p Ne 2




14 2.10 | lN'azoobpasHbIe BelecTBa 1
Kunkue Bemectsa. JI/pNe3 «KéctkocTs Bozibl. Y cTpaHeHnE )KECTKOCTH BOJBD)
15 2.11 1 a/p Ne 3
16 2.12 | JI/pNe4 «O3HaKOMIIEHHE C MUHEPAJIbHBIMU BOJAAMMY 1 1/p Ne 4
17 2.13 | TBépaple BemecTBa 1
Hucnepcueie cuctemsl. JI/pNeS «O3HakomiieHHE C TUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMU»
18 2.14 1 a/p Ne 5
VYipakHeHus: Ha COCTOSIHUE BEIIECTBA U Ha IUCIIEPCHBIE CUCTEMBI
19 2.15 1
20 2.16 | CocraB BemectBa. CmecH. 1
21 2.17 | O6obmaronmii ypok 1mo remMe «CTpoeHUE BEIIESCTBAY 1
22 2.18 | K/pNel «CtpoeHue BeiecTBay 1 K/p Ne 1
I XuMHYeCKHE PeaKunu 21
[TonsiTue o xumuyeckod peakuuu. Peakiuu, wuayne 0e3 HM3MEHEHMs COCTaBa
23 3.1 | BemecTna. 1
Knaccudukanus XUMHUYECKHMX pEaKIMi, MNpOTEKAlOUIMX C H3MEHEHHEM CcOocTaBa
24 3.2 | BemiecTna. 1
JI/pNe6 «Peakius 3aMeIieHrs MEIU KEJIe30M B PACTBOPE METHOTO KyIopocay
25 3.3 1 1/p Ne 6
26 3.4 | YopaxHeHus Ha XUMHUYECKHE PEaKIIHU 1
JI/pNe7 «llonyuenue kuciopona pas3ioKEeHHMEM NEPOKCHIA BOJOPOJA C IOMOUIBIO
27 3.5 | okcuaa maprania (1V) 1 a/p Ne 7
28 3.6 | CKOpoCTh XMMHUYECKOM pEaKIny. 1
OOpaTUMOCTh XMMHYECKOM peakluu. XUMHUYECKOE paBHOBECHE M CIOCOOBI ero
29 3.7 | cMemeHwus. 1

Ponb Boasl B xumnueckux peakuusax. JI/pNe8 «llonydyenne Bonopona»




30 3.8 1 a/p Ne 8
31 3.9 VYpaxHeHus: Ha XUMUYECKUE PEAKIUN 1
32 3.10 | I'maponus. JI/pNe9 «Paznuunble ciayyau ruiposinsa coaen» 1 a/p Ne 9
33 3.11 | Pemenue 3aa4 Ha XUMHUYECKHUE PEAKLIUU 1

JI/pNel10 «McnibiTaHre pacTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COJEH MHAMKATOPAMU
34 3.12 1 a/p Ne 10
35 3.13 | YnpaxkHeHUsI HA XUMHUYECKHE PEeaKIINU 1
36 3.14 | JI/pNell «IlomyueHne u CBOWCTBA PACTBOPUMBIX OCHOBAaHUIN» 1 a/p Ne 11
37 3.15 | Pemenue 3aa4 Ha XMMHYECKUE PEAKIINH 1

JI/pNel2 «'uaposin3 XJIOpUI0B U alleTaTOB IIEJIOYHBIX METAJIJIOB)
38 3.16 1 1/p Ne 12
39 3.17 | YopaxHeHus Ha XUMAYECKHE PEaKIIuU 1
40 3.18 | OKuCANTENHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIMU. DJIEKTPOIH3. 1
41 3.19 | Pemenwne 3a7a4 Ha OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUU 1
42 3.20 | O6o6meHmne mo TeMe « XMMUYECKHE PEaKIINU 1
43 3.21 | K/pNe2 «XumMuueckue peakium» 1 K/p Ne 2

v BemniecTBa u ux cBoiicTBa 20

44 4.1 | Knaccudukanys HeopraHMuecKHx BEIIECTB 1
45 4.2 | Knaccudukanus opraHMuecKrx BEIIECTB 1




46 4.3 Mertamnel. JI/pNel3 «O3HakoMIIEHHE C KOJUICKIIMEH METaJJIOBY» a/p Ne 13

47 4.4 | Meraiuibl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA

48 4.5 | Koppo3us metayinoB

49 4.6 | O6mue cnocoObl NOTYyYEHUS] METAJIIOB

50 4.7 | Yopaxsenus no reMe «Metaubi
Hewmeramnst. JI/pNel4 «O3nakoMiieHre ¢ KOJUICKIIUEH HEMETAILIOBY

51 4.8 1/p Ne 14

52 4.9 | Yopaxuenus no teme «Hemeramib

53 4.10 | KuciaoTrel opraHu4ecKie 1 HEOpraHuyeckue

54 411 | JI/pNelS «O3HaKOMIIEHHUE € KOJUIEKIIMEN KUCIIOT» a/p Ne 15
Ynpaxkuenus no teme «KucnoTsl opraHndeckue 1 HeOPraHHUECKHUe»

55 4.12

56 4.13 | OcHOBaHUS OpraHMYECKHE U HEOPTaHUYECKUE

o7 414 | JI/pNel6 «O3HakOMIIEHHE C KOJJIEKIIMEH OCHOBAaHUI» a/p Ne 16
Ypaxknenus o teme «OCHOBaHHS OpraHUYecKre U HEOPTaHUUECKUEe»

58 4.15

59 416 | Coun.
JI/pNel7 «O3HakOMIIEHHE C KOJUICKITUEH MUHEPAJIOB, CONEPKAIIIX COJIH

60 4.17 a/p Ne 17
['eHeTHYeCKas CBSA3b MEXTY KJacCaMH HEOPTaHMYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB

61 4.18

62 4,19 | O6obmenne u cucteMaTu3allus 3HaHu# 1o Teme «BelecTBa 1 UX CBOWCTBa»




63 4.20 | K/pNe4 «BemecTBa U HX CBOiiCTBaY 1 K/p Ne 3
XUMHYeCKH# MPAKTHKYM 5

64 5.1 I1/pNel «Ilomyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B» 1 r/p Ne 1

65 5.2 | Il/pNe2 «Xumuueckne CBOMCTBA KUCIOT» 1 n/p Ne 2

66 53 I1/pNe3 «Pacrio3HaBaHuE BEILIECTBY» 1 /p Ne 3

67 5.4 | Obobmaroniee nopropeHue no kypey 11 kiacca 1

68 55 | K/pNe4 - utorosas 1 K/p Ne 4




Copaepxxanue Tem yyeOHOro kypca. 11 kiaace

HauMenoBanue
pa3aesioB

Bcero
4acoB

Conep:xkanue

[ToBTOpEeHue

TeopI/IH CTPOCHHUA OPraHUYCCKHUX COG,I[I/IHCHPlﬁ. yFJ'IeBOI[OpOI[bI n HUX MNPUPOAHBIC HCTOYHHKH. KI/ICJ'IOpOI[' n
a30TCOACPKAIIUC OPIraHNYCCKUC COCANMHCHUSA U UX ITPUPOAHBIC HCTOYHUKU.

Crpoenue
BELIECTBA

18

Honnas xumuueckas cBsizb. Katuonsl u annonsl. Knaccudukanus noHoB. MOHHbIE KPUCTAIIMUECKUE PELIETKH.
CpoiicTBa BeIIECTB C 3TUM THUIIOM KpHUCTaUIMYECKUX pem€rok. KoBajgeHTHas XuMmMudeckas CBS3b.
OnexrpoorpuuartenbHOCTh. [lonspHas u HemossipHas KoBajleHTHass cCBA3W. Jlumnouss. IlomsipHOCTB CBSI3M WM
MOJIAPHOCTh MOJIEKYJbl. OOMEHHBI U JOHOPHO-AKIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOM CBS3H.
MounekynsipHble 1 aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEeIIETKH. CBOMCTBA BELIECTB C 3TUMHU THUIIAMH KPUCTAIUIMUECKUX
pemérok. MeTaumyeckass XuMudeckas CBsi3b. OCOOCHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB METAIOB. MeTaIinuecKas
XUMHMYECKas CBSI3b M METAJIMYEcKas KpUCTauMueckas pelérka. CBOMCTBAa BEIIECTB C 3THUM THUIIOM CBS3H.
Bonoponnas xumuueckas CcBA3b. MeEXMOJEKYJIsIpHAas W BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsE BOAOPOJHAs CBS3b. 3HAUYEHHUE
BOJIOPOJIHOM CBSA3M Ul OpraHu3aluM CTPyKTyp OuomnosnnmepoB. I[lonmmepsl. Ilnactmacchl: TepMOIUIACTBI U
pEeaKTOIIacThl, UX MpPEICTAaBUTENM U IpUMEHeHue. BojokHa: mpupojHble (pacTUTEIbHBIE M >KUBOTHBIE) U
XMUMUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE), UX MPEACTaBUTEIN U NMpUMEHEHHe. [ a3000pa3Hoe COCTOsSHUE
BellecTBa. Tpu arperaTHbIX cOCTOSIHMSI BOAbl. OCOOEHHOCTH CTpOoeHUs ra3oB. MousspHBIH 00BEM razo00pa3HbIX
BemiecTB. [IpuMepsl ra3000pa3HbIX NPUPOAHBIX CMECEW: BO3AyX, NMPHUPOAHBIA Ta3. 3arps3HeHHe aTMoc(epsl
(KUCIIOTHBIE JT0%K]M, MAapHUKOBBIN 3¢ dekT) u 60prda ¢ HUM. IlpencraBurenu razoo0pasHbIX BELIECTB: BOAOPO/,
KHCIIOPOJI, YIVIEKMCIBIM ra3, aMMHMaK, STWJIEH, UX IOJlydeHUE M pacrno3HaBaHHe. JKuakoe cOCTOSHUE BEIIECTBA.
Bogna. Ilotpebnenue Boasl B ObITy M Ha mnpou3BoacTBe. JKECTKOCTH BOABI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.
MuHepanbHble BOJbI, UX UCIOJIb30BaHUE B CTOJIOBBIX U JeUeOHBIX Lemnsx. JKuIkue KpUCTauibl U UX IMPUMEHEHHE.
TBépmoe coctosiHue BemiecTBa. AMOpdHBIE TBEPABIC BEIIECTBA B MPUPOJE U KU3HU YEJIOBEKAa, UX 3HAUYCHHUE U
npuMeHeHne. Kpucrammueckoe crpoeHue Beniectsa. JlucnepcHsle cucteMsl. [IoHATHE O OUCTIEPCHBIX CUCTEMAX.
HucnepcHas dasza u qucnepcruonHas cpena. Knaccugukaiuys 1UCepcHbIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHOro
COCTOSIHUS TUCTIEPCHOHHOMN Cpeibl U TUCIepCHOHHON (a3bl. ['pyboaucnepcHble CUCTEMBI: SMYIbCHH, CYCIIEH3HH,
a’po3oau. ToHKonucrepcHble cucTeMsl: renu, 30au. CocTaB BemecTBa M cMecel. BemectBa MOJEKYISPHOTO H
HEMOJIEKYJISIDHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IIOCTOSHCTBAa cocTaBa BewlecTB. lloHsTHe «mons» U €€ pa3HOBUIHOCTH:
MaccoBast (011 2JIEMEHTOB B COECJUHEHHH, JI0JIsI KOMIIOHEHTa B CMECH — JIOJIsl TIPUMECEei, 101 pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOpe) M 00bEMHAs. [0 BBIX0Ja MPOJYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

XUMHYECKHUE
peakuuu
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Peakuuu, unymue 0e3 M3MEHEHUs! coCTaBa BellecTBa. AJIOTPONHS M aJUIOTPONHbIE BUAOUM3MEHEHUs. [IpudnHbI
AUIOTPONMU Ha TMpHUMepe MOIUGHUKAIMM KUCIopoaa, yriaepona u (ocdopa. O30H, ero OHonoruyeckas pob.
W3omepsl 1 n3omepus. Peakiuu, nuaynme ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BellecTBa. Peakium coelMHeHus, pa3IoKeHUs,




3aMelleHusl 1 0OMeHa B HEOPraHMYECKOM M OpraHuyeckoi Xxumuu. Peakuuu 3x30- 1 3H10TepMUUeckue. TemnoBoi
3pPEeKT XMMHYECKOW peakiuu M TePMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHs. Peakuuum ropeHus, KaK YacTHBIA clydan
9K30T€PMHUUECKUX peakuuid. CKOpOCTh XMMUYECKOW PEAKUMHU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOM peakLuu OT
IIPUPOJBI PEATUPYIOLUINX BEIIECTB, KOHLUEHTPALKU, TEMIEPATyphl, IJIOMAI MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUS U
karanusaropa. Peakuuu romo- u rereporeHssle. Ilonsthe o karanusze M Karanusaropax. DepMeHTHl Kak
OMOJIOTHYECKHE KaTaIN3aTOPbl, 0COOEHHOCTH UX (yHKUIMOHHMpOBaHUSA. OOpaTHUMbIe 1 HEOOpPAaTUMBbIE XUMUYECKHE
peakiuu. CoCTOSIHME XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHs [UId OOpAaTUMBIX XMMHUYECKMX peakuuil. CriocoObl cMmeleHus
XMMHAYECKOTO paBHOBECHsS Ha TpuUMepe CHHTe3a ammuaka. lloHsTHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIUIAX
IIPOM3BOJICTBA HAa IPUMEpPE CHHTE3a aMMMAKa WJIA CEPHOM KHUCIOTBHL. PoiIb BOABI B XMMHYECKOM pEaKLUU.
Hctuanbie pacTBOphl. PacTBOpMMOCTh M KiIaccH(UKALMs BEMIECTB IO A3TOMY MPHU3HAKY: PAaCTBOPUMBIE,
MaJoOpacTBOPUMBIE M HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA. OJEKTPOIUTBI U HEJIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHUYECKAS
nuccouuanus. KucioTsl, OCHOBaHMSI M COJM C TOYKH 3PEHUS TEOPUHU DIEKTPOJUTHUECKON JHMCCOLMALINU.
XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU U KMCIIOTHBIMU OKCUIAMM, Pa3JI0KEHUE
1 00pa3oBaHHE KPUCTAJUIOTUAPATOB. Peakumu rugparaiyi B OpPraHUYeCKOH XUMUU. [MOpoNn3 OpraHuYecKuX H
Heopranmueckux coequHenuil. HeoOpatumeiit ruaponus. OOpatumslil rugposns coneil. ['maposin3 opraHndeckux
COEIMHEHUI U ero MpakTU4YeCKOe 3HaUeHUE JJIs MOJIYUYEHUs THAPOJIM3HOIO CIUpTa U Mblia. buonoruueckas posnb
TMJPOJIM3a B IUIACTUYECKOM M HHEPreTMYecKoM OOMEHE BeIIeCTB M SHepruu B KieTke. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENIbHBIE peakuuu. CTeneHb okucieHus. OnpeenceHue CTeNeHN OKUCICHU 110 (POpMyJie COeMHEHUSI.
[lonsiTie 00 OKMCIHUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKHUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb. OJIEKTPOJIN3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IIpoOLIECC. OJEKTPOIU3 PACIIaBOB U
pacTBOpoB Ha Impumepe xyopuaa Harpusd. [IpakThueckoe IpUMEHEHHE JJIEKTPOJau3a. OIEKTPOIUTUYECKOE
IIOJIyYE€HUE ATIFOMHUHHS.

BemectBa um ux
CBOICTBa
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Mertannsl. B3aumojneilicTBue MeTalsIoB ¢ HeMeTallaMd (XJIOpOM, Cepod M Kuciopojom). BzammoneiicTBue
MIEJIOYHBIX M IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB C BOJOW. DJIEKTPOXUMHUUYECKHH Psii HAMPSHKEHUM METaJlIOB.
B3auMopeiicTBue MeTamIoB C pacTBOpaMU KHUCIOT U coieil. AmroMuHOTepMHs. B3ammoneiicTBue HaTpusi ¢
staHosioM U (henosom. Kopposust MerauioB. [IoHITHE 0 XUMUYECKON U AIIEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UH METAIIOB.
CriocoOsI 3amuTel METALIOB OT Koppo3uu. Hemerannsl. CpaBHUTEIbHAS] XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB KaK Haubosee
TUMAYHBIX MpeJCTaBUTeNeH HeMeTauioB. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETANIOB(B3aUMOICCTBUE C METAIIJIOM
BOAOPOJOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA HEMETAIUIOB (B3aMMOJAEHCTBHE C 0Ooliee IEKTPOOTPHUIIATEIHHBIMU
HEMETaUIaMH W CJOKHBIMU BEIIECTBAMH — OKHCIUTENsIMH). KHUCIOTBI HEOpraHMYeCKHe W OpTraHHYeCKHe.
Knaccudukanus kucnor. XuMUYeCKHE CBOWCTBA KHCIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METaJUIAMH, OKCHUIAMH METaJlIOB,
comsamu, crupramu (peakius stepudukanun). OcoOble CBOWCTBA a30THOW W KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
kucnoTel. OCHOBaHUA, UX Kiaccupukamus. XUMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA: B3aUMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMU OKCHJAMH U COJIAMH. Pa3nokeHune HepacTBOpUMBIX ocHOoBaHui. Kiaccuduxkaius coneli: cpenHue,




KHCIIBIE U OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aMMOACHMCTBHE C KHCIOTAMH, IIEI0YaMHU, METAJUIaMH U
comsimu. IIpencraBurenu cosieil n ux 3HadeHue. XJIOPHU HATpus, KapOoHAT Kanmbius, Gocdar kampuus (CpeaHue
COJIM), THAPOKApOOHATHI HATPHS M aMMOHHUSA (KHCIOTHBIE coNin), ruapokcokapOobonar memu (1) — mamaxur
(ocHoBHas conb). KauecTBeHHbIE peakUuu Ha XJIOpHI,- Cyiabdar,- H KapOOHAT-aHWOHBI, KaTHOH aMMOHWUS,
karuonbl skene3a (1) wu (Ill). TeneTwueckas CBsA3b MEXKIy KiIacCaMM HEOPraHMYECKMX H OPraHHYECKHX
coenuHeHui. [IoHATHE O TEHETUYECKOM CBSI3M U T€HETUYECKUX psaax. [ eHeTudeckuil psa Meraiia. ['enernyeckuii
psia Hemeraia. OCOOEHHOCTH T€HETHYECKOr0 psijia B OPraHMYeCKOil XUMUHU.

XUMHUECKUit 5 [1/pNel «lomyuenue, coOupaHue U pacro3HaABaHUE TA30B»
[T/pNe2 «XuMuueckre CBOMCTBA KHCIOT»)
MPaKTUKYM
I1/pNe3 «Pacnio3HaBaHUE BEIIECTBY
Hroro 68




JIMCT KOPppEeKTUPOBKHU padoyeil mporpaMmmbl

Hara KoppexkTupyrommue Hara
Kunacc | HazBanue pa3aesia, TeMbl npoBeaenus | [IpyunHa KOppPEeKTUPOBKHU MepOoNnpUSITUHSA NPOBeAeHUA
10 IJIAHY no paxkry




YyeoHo-MeToauYecKoe odecrneueHmue

1. Ocorkuna. MU3yuenue xumuu B 11 kiacce.

2. JLLA IletkoB. [IpenogaBanue OpraHn4ecKoOil XUMHH.

3. H.IL.Ky3uk. O0y4yeHne opraHu4ecKoi XUMHUHU.

4. H.YepkoB. O6yuyenue xumuu B 11 kitacce. 2 yacTu.

5. Xumusg. bosbmoi CIIPpaBOYHHUK JJIA MOCTYIAKOIIUX B BY3BbI.

6. B.B.Yctsak. [ToBropum Xumuio.

7. I'.H. I'puminna. Xumust 9-11 BbITyCKHBIE KJIACCHI.

8. H.E.Ky3menko. XuMusi OTBETHI Ha BOTIPOCHI JIsi aDUTYpPHUEHTOB.

9. B.B.Epemun. Xumus 8-11 xacchr.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

N.I".Xomuenko. COOpHUK 33/1a4 U YIPa)KHEHUH MO0 XUMUU JUIsl CPETHEH LIKOJIBI.
["JI.AnkuH. 3aaun yrnpakHeHHH 1o oOmiei XuMuu.

I'.IT. Xomuenko. COOpHUK 337124 110 XUMHHU. J[JIs1 MOCTYMaOMuUX B BY3Hl.
I'.TI.XoMueHKO. XUMHsI 17151 TOCTYIAIOIINX B BY3BI.

A.T Ilununenko. CripaBOYHMK MO XMMUHU I TOCTYHAIOIINX B BY3BI.
@.P.Kanyckuii. [loco6ue mo xumuu /i MOCTYNAIOUINX B BY3Bbl.

H.E. Ky3menko. /IBe ThicsSuM 3a71a4 110 XUMUHU.

H.E Ky3menbko. Hauano xumMun a1 NOCTyNarOMIMX B BY3bI.

JILA.IlBeTKOB. DKCIIEPUMEHT IO OPraHUUYECKON XUMUHU.

N.H.YepkoB. Meroanka popMupoBaHusl y yHalIUXCsi OCHOBHBIX MOHITHI OPraHUYECKOW XUMUH.



20. P.IT CyposrieBa. [Toypounsie pazpaboTku ¢ quaakTHueckuM maTtepuanoM. 10 kiacc.
21. O.C.T'abpuensa. Xumus. 11 knace. M.:/Ipoda, 2013

22. Tlporpammbl obmieoOpa3zoBarenbHbIX yupekaenuii 11 kmacc. ABropsl: M.I'.OctpoymoB, A.C.boes, O.C.I'abpuensn. M.:
«ITpocsemenner, 2008

23. KoHTpOoJbHBIE B MPOBEPOUYHBIE paboThI 10 XuMuH K yueOHukam O.C. ['abpuensna:

24. Paboune Terpanu k yueOnukam O.C.I'abpuensna.

25. Oprannueckasi XuMUsI B TeCTax, 3agadax, ynpaxaeausx. O.C.I'abpuensa. M.: «Zpoda», 2003
26. Pemenne 3ama4 mo xumun. M.I".Xomuenko. M.: «Hosas BoiHa», 2006

27. bonpioi CrpaBOYHMK 7S IIKOJILHUKOB U MOCTYMaomuX B BY3bl. M.: « IPODA», 1998

28. Coopuuk onumnuaaneix 3anad. B.H.Jlopouskun. PoctoB-na-Jlony «Jleruony, 2011

29. IIpoBepounsie paboThl 1o oprannyeckoit xumun. H.IT.I'aBpyceiiko. M.: «IIpocBemenue»,1988
30. TecTsI MO OCHOBHBIM pa3zeiiaM ImKkoasHoro kypca. C.B.I'opoyHiioBa. M.: «<BAKO», 2006

31. Bueknaccuas padota no xumun. C.M.Kyprauckuii. M.: «Act — [Ipeccy, 2006

32. Unrennexryanbubie Urpsl o xumun. C.M.Kypranckuii.M.: «5 3a 3nanus»,2006

33. Xumus u skonorus. 8-11 kmaccel. I'.A.®@aneesa. Bonrorpaa «Yuurtens»,2003

34. Opranu3zanus IesTeIbHOCTH KaOMHeTa XUMHH B oOpazoBarenbHOM yupexaenuu. C.}O.MruateeBa. Bonrorpan «Kopudeii»,
2007

35. KapTouku u pa3maTtounsiii Mmatepuan ms 11 kimacca
36. Xumus s npenoaasateneil. [loypounsie mnansl. U3a. «Yuurens- ACT». 8-11 kmacchl.
37. I'aOpuensa. Tematuueckre v MoypouHble pa3padboTku. 8-11 kiaccol.

38. P.I'. VBanoBa. [IpernonaBanue XuMuM B CpeAHEN IIKOJIE.



39.
40.
41.

42.
43.

44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
6.

B.C.Konocus. [IpakTukym 1o MeToauKe 00y4eHHUsT XUMHUH.
[TporpaMMHO-MeTOAMYECKHE MaTepuanbl. Xumus. 8-11 kmacchl.
P.I"'iBanoBa. CoBepilieHCTBOBaHHE O0y4YE€HHE XUMUU B CPEAHEH HIKOJIE.

JILA.IlBetkoB. OOmmias MeToarKa 00y4ICHUST XUMUH.
A.A. Makapens. MeTo0J10rus XuMHH.

A.A. Touibacenn. Mbl u3yyaeM XUMHUIO.

H.H.I'apa. Yuutbk TBOpUECTBY.

I'apyceiiko H.I1. XuMnueckue BUKTOPUHBL.
J.C.HazapoBa. XuUMHUYECKUMN SKCIIEPUMEHT B IIIKOJIE.
O.I'.3noTHukoB. BHeknaccHas paboTa Mo XUMHUU.
A.N.byces. CinoBapb XUMUUYECKUX TEPMUHOB.
A.N.byces. OnpeneneHue NOHATHN TEPMUHOB XUMHUU.
A.C.Eropos. Xumus B 400 BOpocoB 1 OTBETOB.
H.E.Ky3pMeHKO. Y4uCh pemaTs 3a1a4u 110 XUMHH.
H.IL.I'apyceiiko. COOpHUK caMOCTOSITEIbHBIX M KOHTPOJIBHBIX paboT M0 XMMHUHU.
C.A.Bane3uH. Belaromuecs: pycCkue y4eHble XMMHKH.

A.M.Paneuxwuii. [lugakruyeckuit MaTepuan no xumun 10

PeakTuBhI.

1. Hab6op «lllenovynsie u men09HO3eMETbHBIE METAILTBI
2. Habop Ne 1B «Kucnotsi»
3. Hab6op Ne 1C «Kucnoten»



NS
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Ha6op Ne 3 BC «lllénoun»

Ha6op Ne 4 BC «OrneormacHbie BELIECTBa
Ha6op Ne 5 C «Oprannyeckue BeliecTBa
Ha6op Ne 6 C « Opranndeckue BemiecTBa
Habop Ne 7 C « MunepanbHble y100peHUsI»
Ha6op Ne 8 C « MoHUTEI»

. Habop Ne 9 BC «O06pa3iipl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB)»
. Habop Ne 11 C « Conu 17151 I€MOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOBY
. Habop Ne 12 C « Heopranuueckue BeniecTpa»

. Habop Ne 13BC « I'anorenuabn»

. Habop Ne 14 BC «Cynbdatsl, cynbputsl, CynbpuIsn
. Habop Ne 15 BC « I'anorensi»

. Habop Ne 16 BC « Metasibl, OKCUIBI»

. Habop Ne 17 C « Hutpatbi»

. Habop Ne 18 C « Coeaunenust xpoma»

. Habop Ne 19 BC « CoenHeHHsI MapraHIia»

. Habop Ne 20 BC « Kucnotsi»

Jlutreparypa

013 yuumensa:

[Ma6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 11 knacc. Hactonbnas kuura yuutens. M., poda, 2008 r.
I'opkoBenko M.IO. IToypounsie pa3pabotku no xumui. 11 knace. M., BAKO, 2007 .

INa6puensu O.C., Bocko6oitnukosa H.I1. HacronpHast kaura yunrtens. Xumus 11 knacc. M., Ipoda, 2010 r.
["abpuensn O.C. Xumus B TecTax, 3ajadax, ynpaxHeHusx. M., /lpoga, 2005 r.

0114 odyuaowuxca:

O.C. I'abpuensu. Xumus. 11 xknacc. M., lpoda, 2007 r.

B.E.Epémun. Xumus B popmynax. CripaBounoe nocodue. M., /Ipoda.

O.C. I'abpuensn, A.B. SumrykoBa. Xumus 11 kiacc. Pabouas terpans. M., Ipoda.

JeKTPOHHDBIE 00pa30BaTebHbIe HHTEPHET - PECYPCHI:
http://www.chemnet.ru I"azera «Xumus» u caiit ans yuurenst «5 uay Ha ypoK XUMHN

http://him.1september.ru Exunas xomtekuus LIOP: TIpenmeTHast KOIEKIHS « XUMUSD)



http://www.chemnet.ru/
http://him.1september.ru/

http://school-collection.edu.ru/collection/chemistry ~ EcrecTBeHHO-Hay4yHBIE  SKCIEpPUMEHTBI:  xumus.  Kosutekuus
Poccwuiickoro 061meodpazoBaTeIbHOTO TIOpTalia

http://experiment.edu.ru AJIXUMUK: caiit JI.}O. Anuk6epoBoii

http://www alhimik.ru Bcepoccuiickast ouMInaaa MKOJIbHUKOB 110 XUMUH

http://chem.rusolymp.ru Opranndeckast XUMHsL: SIIEKTPOHHBIN YIEOHHK [T CPETHEH IIKOJIBI

http://www.chemistry.ssu.samara.ru OCHOBbI XMMHUH: 3JICKTPOHHBIN ydeOHUK
http://www hemi.nsu.ru OTKpBITBIN KOJUIEIK: XAMHS

http://www.chemistry.ru JlucraHiuroHHast OTUMITHA/A 10 XMMUH: TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHBINA 00pa30BaTeIbHbIN MPOEKT

http://www.edu.yar.ru/russian/projects/predmets/chemistry JlucraniroHHbIe 3BPUCTHYSCKHE OJTUMITHAIBI 10 XUMUU
http://www eidos.ru/olymp/chemistry 3anumarenbHas Xumust

http://home.uic.tula.ru/~zanchem 13 omnbita padotel yunrens xumun: caidt H.FO. CpicMaHOBOM
http://sysmanova.narod.ru Kabuner xumuu: caiit JI.B. PaxmanoBoi

http://www 104.webstolica.ru Knaccudukanus XuMH4IeCKUX peaKiuii

http://classchem.narod.ru KouTpen — Xumus a5 BceX: y4eOHO-UHPOPMAITUOHHBIH CaiT

http://kontren.narod.ru Marepuaisl kadenpbl Gpuzndeckoii U KowiouaHol xumun FOkHOTO deepabHOro YHUBEpCUTETA

http://www.physchem.chimfak.rsu.ru Meronuka oOyuenus xumun: caut kadeaps xumun HI'TTY

http://mctnspu.narod.ru Metoandeckoe oobeanHeHue yauteneit xumun CeBepo-BocTouHoro okpyra ropoaa MockBs

http://bolotovdv.narod.ru Hanometp: HAHOTEXHOIOTHYECKOE COOOIIECTBO

http://www. nanometer.ru OnnaitH-cipaBo4HUK XUMHYecKuX dnemenToB WebElements

http://webelements.narod.ru TTomyssipHas OnOIHOTEKa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

http://n-t.ru/ri/ps Caiit Alhimikov.net: yueOHble 1 cipaBOYHbIC MATEPUAIIBI TI0 XUMHUHU

http://www. alhimikov. net Caiit Chemworld.Narod.Ru -Mup xumuu
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http://chemworld.narod.ru Caiit «BupryanbHass XMMHYECKasK [IIKOJIa

http://maratakm.narod.ru Caiit «Mup XUMHNY
http://chemistry. narod.ru XuMuK.py: caiiT 0 Xumuu

http://www.xumuk.ru Xumudeckasi ctpanndka SpocnaBckoro LleHTpa TenekoMMyHUKAIM ¥ WHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM B
00pazoBaHUU

http://www.edu.yar.ru/russian/cources/chem Xumuueckuii mopran ChemPort.Ru
http://www.chemport.ru Xumuueckwuii cepsep HimHelp.ru: yueGHbie 1 cripaBoYHbIe MaTepHaIbl

http://www himhelp.ru Xumus: Martepuans! «Bukuneann» — cBOOOIHON SHIUKIONEAUN

http://ru.wikipedia.org/wiki/Xumus Xumus I8 BCEX: HWILIIOCTPUPOBAHHBIC MaTepHUalbl 1O OOIIECH, OPraHWYEeCKOW W
Heopranudeckoil xumuu http://school-sector.relarn.ru/nsm Xumus u xu3ab — X XI BeK: HAyYHO-TOMYJISAPHBIN JKypPHAT

http://www.hij.ruXumo3a: cooOIIecTBO yunTenei XuMun Ha rnmoptaie «CeTh TBOPUCCKUX YUUTEICH»
http://it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4605&tmpl=com IllkoisHIKaM O XUMHH: CAUT XUMUYIECKOTO (aKyipreTa Antl'Y

http://www chem.asu.ru/abitur DnextpoHHast OnOIHOTEKA IO XMMUH ¥ TEXHUKE

http://rushim.ru/books/books.htm DnekrponHas OubIMOTEKA yIeOHBIX MaTEPHAIOB [0 XUMUH Ha moprane Chemnet

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary DnemenTs! xu3Hu: caifT yuurens xumur M.B. ConoBbeBoi

http://www.school2.kubannet.ru Sunuknonenus «[Ipupona Hayk»: Xumust

http://elementy.ru/chemistry
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